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(jA JI >aV/ dC £A f\i'\iHA\\ Sjeiil g-t±»J t-Jjl"! 4-AfiljAJ 

l^ljuilJSI^, jUjI J US 0 Ui4 jISa j'lj/jh juc aJ^ri 

£3 >*// <J jjH jjjJj ^jLc -<uJe fjJj L*_i -fjij Sjcxll aLu*Ua 

0©iU 



^3)jL»J\ jjLulai/ <^ulS J^cjJ/ aMp ^ SJJ* 

iuizji ci\ jUiy/ <> <c >*?-^ i#aju; jl .(.ju-yi jLSsi/ -iiLiaj 

Jl_«yi 4_i j-L/VI j >' j i -i I -lie j j I j 7 c I Li'l L^iijj ( ji Lf L±jj 

j\» iSjcjll <ulSll jIxjVI 3L.I jj ji Jij jlil ia.UI J-c j 

4_jalji_a. j^-^ l.i ..in j l'i a J£ii jjl jS-u «'i jClJI 4j3lj_i^. 
JjAai Ijl it")... « j 1j»-S'j '-^J JjjSj j jJij ^3 1 gi. j 

.JsVt J«- ' i**** .u iU; 

<4!j] jsj tUI J"^ j' 1 O^ 11 A- ' Jl— 3Vlj ijc all ^ 



i> b-ix. (jl SjLiyi a 1 a \^> <-. j ,l a jJiiA^j 

:.AS>31I <uAliil villi jjSjjj 
:S >ci!t 

-jjjSjjll Jji^M ^k. ^^liL jl -^^iL3 ^ J-» (^-icb) jjL-a* sac 
.JL-uVt J5L.JJ ^jJUj-acj*^. ^^jj (<ja>^) j^Vldt 

ijiill JjjIs JX. JJjCllI Jit AjSb ijai\ S jfcill 

Jc. s-Li »j_clU ^LaJ jSl j t4\ ..iia.ll <L_c jllj ■ * .<^U . »j - . ~H 

^ajJIj 4jU»ill j ajLSIU l«JJ j^aj ,j ^ jL-il ^cUlj 
0- ^i-LuuU J^j ,i.UJl a^UJI Oj^^i J**]l_, ^jUI 

4jlfc.lll JjLi j 

ujjt fjjl^ Ulkk Ail* 




J*4j ^J^JI ^1 jLSllj .jL. 311 <Jc >a y^l jjjUli 

^ j^Ij jlSlI c 5Lk— I jls 4^1*11 v^LsiUll <Je jlk^U j'l ijSUSfl 

i( jjkll i^i-i) 1«j1] J>-o icliS fJjii J >l$J 4n.ntU 1^j9!^C j 

ji 4j>£ jll i jj jLaj 1 ) . A* ; ^ villi ^ £jljll J 

Jai JjSjLt l*i«J 4>_ijiajll jl 4 jMiaL^Jlj ■ ; ^>i»»JI J .4 j1t.i _jll 

J j i ^« j_ii.Vl £ t4jij.il I 0 jclll j ji jVI £Ja~i 

.A^ill 

-511. 4^_>jJ1 JjAll iikil 4j jLiuJI 4jjl>ajl ^L-l j-sll ^ifi'l J 

oULjJl tilLi 4i. j.Vni ^ jLL. jiji ^ JJ5Q1I CjUUiII Joj-e* 
:4 lull-r 

^ V jlai-. U n't 1 ji-o'l ^ uliLiill fl\c >j«JI Ija pbi_iJ bj 

jl j; j<-olj*ll ^ ,««•>« jl v_l£ ^Lc Jjjl j»>l«ll 0* J-^-S 



>")->). j i\iiAi j jl Uii-i liijl jj Liu Lajj Jajljjj jll j 44ii.ljjll AjJ-ijll 
-QjA\ jijL f«i*J -Jjal* ^ cLJJI ^>ia»J oLu GjSa <lull 

jl pA±l-C jLlJ j J ;l-U jjJUIj jL-iiVI ^ _>L i-3^X- j j . ..i ".I 
ji Jl cLUI -UiU jlft>« O^J '^H^ UH 1 .* 5 l3»J W 1 t-^J U^V 1 
ALJl foUl ^1 « j^-SU ya^JI <4I jjVI jjJ J jflll IjA 

Lji« jLuU^I J J % n J-ll <k)lj_jll j_^ati_*JI j* 4_C j a ■>« - ■ Ljjl 
£J->-al lj£* j <.\x-a I «j<~U j| J jlsj j J-fclajJ j i4_1miLjL 

jj ...i'lll Iki J £ jijll f it jUl^U AjJxJI jkJI Jl jLij 

ijC.A\ -LLu Ai. j jVI {data Jc. jU-j^l w*l jL> jja. ^^-aiaJI 

4j j j_>xi A-oiu i jt^3l Aiu jl »«o jCjJI jla j» ^jl jj ■"■•^ ~lj lAjjjjJI 

L1L* t L *ikL« J A^!>uyi s jXuJI Llij jjlii j j jki j j^. 
tLLji'l v-!>L.V> s>ftjll -llJjj J >Ui3l ijc j~^ J^j 

»■!; 1 ■>") j I^aj j >ll«J ^ ill cLt jll 4jLi o j-Cl]l jL j j-C juu 8 

lil^Lj «G X ■ . s__fi j ^la j tA^aLJI «*j <ij jia j^J aJ L^Juj I |W BB 

LjLL-c j » j&jII j jki a-iI jj J] Jsijj jl Jji All j iijil j lis. _j±il j 

.LjdlUj LLIjCj 
J A_)-.iL-7l A* >aJI cJjLh jl > 1"IA Ai^ j£j 0 -> Ja— J2 j 

<k^!>L. ^jk'l ,-i-> jjjLill dJo Jc iiL^JI Lit oh^jVI 

S ^x.^11 *_u3LJ jjj_ki 3 jU r. J J-^'j UtH *i * .' ?m l3 j' >t| 
4lu J$ J l^Jc ^-IL jl jluV i^j^i jt^3l Jc ^IL La t <i*iL.yi 



Aj!!»Jill fjAUil iju J«l£i!l j Jajljiil j* \c jj jj_u £j! !■■< Ajl ^1 

• Ac. XI ^ o^ 1 " SjcJ^i 

.^c-Uuij Jliiil j a£ ja. ^ Ukj ^ j^klu (jli*Jlj 

.i j£.}]l 

JLu j> jiSl >iHjA Aa. j j 4<j_>-iJI Ljjl jiaJI iljVla-. ^ ^IjL jl*ll 
^1 <£l1 >Uill a£^J filfei j'l 
"iN J j^ jl I J>^ J*^' lj' J J J ^ cl in "iljj 

j« J j Kai Jj_i jl Wiliam Coffey ^jij-S lj>-+i lij-Laj -Ijji-i 

'Circulation ajjJUI a_S >j»JI :L^k ^ jVI jti^ ^ AjJISII kS j_»JI 
• Diffusion jliiiVlj 

kxilSL* j Ajj j.^Uc ju A_ilc.lij j j£j aSj^JI jl Aj j_Sl.l!l ^jixi j 
jl t A_£^»JI oiA £>i-u J^SJ 'i/J-^ jl 0 « J )k j»U=" J^I-1 

^ JAaj jl ykunj ^ilij ^Jc j t^UlJI j* Aak. JS ^ Ai-la. .lil j L$ji»J 
.a£ ^>2kill jl J^atinjl j* aUL jl AC. jA^« Aj jjUl AS ^>aJl Jaxj 





„iA jjkV.l sjj^c. vIjV AjjJ-aJI Ajal j >iaJI Cjljt&ll ^2 Cj Jflj 
^yLc A_£__>a_iil olijjl JJ>- 1 « «hn » j-i A-_L*J ^1 j 

j^aUjJI ^iLlj £ j-jkj >"u LjJ jjIjj j Lj_)S JJjjJ l:!>Lk jl 
d^Lk^l ^J_>iaj »j*J tCji •> .«jll v^ili ^J] Aj U ojjIjui »j oj 

.AjiKll <JiiU t lL j CjU. >il_, 
-CiVL-ajVI JL>* ^ AjjjljJI A£_>aJI ^hil jj-a. j yii ^11 lift JjJijj 

.p ^j) J£i jtil >1Vi Abler Jbl JjVljri^l 

,jc. A n j j II vliU _jL«ll Jjl; i'i ,ii CiLcUjaJI _jl ^U-JiS/l jl 9jU«J 
JL^VI j S^iail JL^VIj t 4...r».»n» 3>JI JSUj Jajli 

^a.a") CjLaJljA (j^t" J dlj_>k_i) 'oJ ja. jll jl£aVI Jlu j t<_J jJJkUaJI 
jC. \q JmtU ^iu jl aJx»1I jl Aji jfckll LjJ Jy-ai iliLa j Ul l ^wuu JjJaJ 

' ^ aju cjUjJ.il .ills t> .-Lib 5_£ jLJI aLuII ji ^jil ' jjjll 
•ilj'lji CP ji^ji oljiVI CjLi-jj diUjlxll ^lLi JtUjj j 

CjLo jLnil ia.1 CjIjIjLII »AA £f^»J J - J^-ll O^V 1 Uiikli Aj^ jL> 
.^Usull eAjA^ JtUj » J jj ^ 4l;ti..ill Ajiull 

(X JU.) ^ <WV Ai- ^1 >4 L jl^Lj A-^j oLj ^ILII £ j j--ill Ul 

: aJUII >^U»JI <,U^I 11a Udtyj 

J-C-UjJI ^ Ih'i 11 Aj^ajjljJL-il ^Jaj ^ jll jJlill jA j J-* - 
.j.Ukill Ajulajl Ajixi Ajllu sj jl£ cillj j tejjiill Aiiull c_« jjlall 

-Ajj-jj— U Alj ,,i _j -A-Ll < a) I I J$J '■ jj- 4 JL-ojVI i-lj--'J - 

(_jjll JLaJLI jl I ^* j - (j* j i(^a!^C.I j^ij -<jj j_« -AjtLuui 

— ■ — ■ ■ 



.l^cl jil Asli Cjli ^ JIuj fUuD <uL, ijAii iilU j 

: jL-iuVI -T 

aJU Jja^ :ls U£ f Uiill Jib .I^M jLiUVI i-isuj 

^ CH> jVI Jtk- ^j-ic. a£ jaJI jJkUi- ^J^u jl cS>J J« villU^i 4 Jh~> 
jl Jli-iil jc jj ^i-'.i n ^Ij jllal l Lj-aja-iu Ajja_ili i^Li vjVU. 

.Lij^ila Ua jl ikii ^1 inxa ikij jx <; jill jLiiil 

e jCjll AS ^ISII f Uaill *k jx* jjtll lift -bo lia^JJ 

.{JUll o- J»LiV» villi -ua^j V^-V 1 

ji^ii ja^VI i^jjI^II >> >ll Al. ^jliiiVI <> jA\ JL) 

JS jj^j LuLj jl IuL-?j] Cjljiij J ^ ■ I-Tit; L»£ ^ic 

L-L^liiL. lift j i^aII j jAi^a jjc. /■ ii ^jLiiiVI £ jill L»1ij i^Uiill 

^U-ijll .la. jj jiX. J« JS ^3 j tA^^yi t jclll Jul j 4j11c 

.jijili ^ ji^ 

^_>Axj ^ -iJj jx AjAiJ -i^a. j Aj-^ala. ^ jjljll £ I j« j lA^ajL^ai. 





t>. 5_j-.Xm.VI 3j-1_U ? U__I »lu j j .nti J _>^J 

jA j^. L$J j_j_uj »j-C— II *> jl J— __ll 5j__Lo — \ 

-A jA j=>JI j tjl-ll j <_jLa_>ll ^ ill ^>___l L^-. iLlj J_u (_£_!! 0 jC_ll 
. IjilS j'l fj'lj U J_y-_ «_U-i ^ 4-1 J\ SjCill jA 

jl lAS-jji-ull 4___ll j\ t^Ii j 0 jC-II J- - *« t ___all 4jiklo -X 

^-0 Jc -1 a'i 0 j-_>-» J-j-j a jjt_!l a_jL»c. j-ijL«j Ua j 4_jjjjc_II 5j_u 

5_i_ill _y> ^-JJJ-i jl > l.^l! aILxm _i j .Aiull o_A i_i jjt 

AjS ^uiil-JI jj____ll ^jjj tU>l^a - jl ti jtill —V 

J-l ^ 1 f n 1-N laifl ^a11« j v_j_Jl_il j t _j,_. « U ja.in « _U_J 4<LiC.b 

all iiklo J[] 5 _jc._ll 
jL_j3 iijUl Cil__ jJI Jib j oh a_ ^__n CjIaL?- 1 j * -.■: L l»i 

_ju_>___<l ^U-i ^ AjjUJI 4_jj_Jl_ Ujj__j 
Jjtuj 4oJA*_ui vlillu yjjj 0 jC_I! Jjj-i ^_y> JJ-I Aio £>ij -J _ 

,*4ill ^l3ll jl j__ill ^ _j!Al_>.VI L Lua 4__^>aJI 

a_A j __ j iLjJj j_kj 4_*j__l.l _j j jJ-JL I j-C-II 4_S jj. jjLu - 
.<uLt J j£j _1 j 4<i« >■«'....*. jl jLlJI cJ-i" ^W-j] i J>i-ll 

*a_)S i_j4j_Jl ^ij^l £. ujuJll J] J— I jll 5>*jJI jli JftUi - 

.l$3 jjia ^__Uj 4_u]I e_A Jib a jC_U j$i« j jLwl J< -ll-)j 

iU©9 



<_Jj Ifl jAII Ai— all »A$J Aj*!>Li^I o _jCa!I ^ I J ■ <lu - 

CjI j i ') j « O J^-la Ijj AjA_a. i jml £J_L« L« Ala. J J j ^ " 

Jlaj lllj t;j i^Lulj <1 j^a. oJAajJIj ajMi'iiU CjLi^oll ^ n j]| 

.i'asl, ^u^yi JL^ll 

i_lL-ol Ijj t^^^l J >ia ^j-Ic. e j^.a1I ,%\ A)A_aJ JjAao AJ - 

jlu-ll . — : a2i AjAaJ I " 1 1 ■> j S y. j 4_a> - ~. ■ ' 'i \* jj 

^ UajJI A$>j gjlii Aj^H^yi o ^All vjVU. " j .lS>*aII 

{2L»f \ j£i J '*'-| -l 5 jj\ l^jj « jcaII aSja. CutoSl : J jVI 4JlaJI 
aa^.1 ^jj^ijl AuJI j iLi»<jl v—i^ia. j_>> »Liiil j j 3> J 

jjj) S J..-I ) II A-i >*Lj J-S.U ^Ul l<£ >Jj«_1I ^-^ajj-JI ^ .. . jr . Jjl 

,_pjLJI j jail Ja_J jl aLJI J] Lfii iliB Vil j ukT > V aI^i j-j •• — 

S _>miI L-a j. n-i j — Ajjjj slj _>«iiil_5 olil AaaJ Ai)A« dikjl^il j t^^a^ll 
I. i.Aiin J ai jAil j ja. j A/ij.^ll Ai^JI j Ai$JI .J ^ jlxJI jllll Alfr Jl 

J-^ J_>> U^^*" J ©'j*' ("Ja** > .1 . aVlJ j Ji^JI JjUl Jjill 

^L^JJI _>A A^ill . J JjVI i^Ul J^J 'OH jM 
^>i»*J g J JJ L*£ t^l j^l j ^5 jLJI ^ ^ i( J«JI ^j^Ua jjAljll 

.(t jsj, jtii) .sjjUJli ^juvi s>-Vi aI jji 



yj> ^J] L;> J^aJLI ^ ^_^VI JL. S>*J» 

^.^L-V 1 ^ V y -> J >^ >^ j^ 1 ^ 

(a JLi jtil) .cUUIj sltjllj i.jUill 

<> JLu JSa«JI Ij* J Jia.V JSj .4*jJI MkJyJI A-i^j 

J^J ^J=HJ lioi-U ^ ^ (^^V 1 OP 11 J-**-" 

li$ UK U >jSjj Jajj i Jiloll ^ aJLLJI 4_^*iJI jjSjj 
.(•\) Jii >Sfl jaJ j\ j jUJI 



:Ju US ^aj ijjL-lj U ja^m » jcilL Ua!Ac. ^ » _j3 

■I .. ..UU <ijiH i_ijjla —I 

^jj CiJlS UiSa *^L-V1 aJLu 

.-liti^i ij] ui .jjiaij oh ^ i -aaai 

jl ^Ijlsl ^> I^A J1L Vj .3 jJLI aJjAaJI iikill >_i j jli j 

jSlj (S^ll *iull ^ ^ax— <-ijjt j- oliljU -till ^c. ' ,..,-.->. <ic.h]l 
C U^ SjcjII j^SI i^i >ll Cj'U^ US cjIjj^I villi US 

v ujki j 1 ^! 

<> 4-. j!>UI CjUIS-VI >ujj ^ oj* ajjj j it >cillj 

lilcill <j« i_i ^jllill jj-iiil AjsIS 4jjjs jlS^JI jSl j i»le.j]l 

t jjxiill j jiS jju jIS-lJI j jj Ix&j L^jI villi k _ r Lc jjjj jSl j 
^^Li] - ^jkjjc j£ £a- J$~u t^jij jj^* ^ jj^LA^ill jlSUla 

. j'a '•, . A \ jv r- j\ ^j^j.tWW JjK . ..\\ lg ... _jlSI AC^**jj ' • 3 V ■ £ jC.^11 

JU©0 



j ijJtiUlj obLJI l^ij tjlluJl filial j iLc.L_ia.VI u -'.1.-j-» -Y 

t 0 _>C_]L: Ajajj <jj_ja. j i _ >a JL^iJI o_A JLo ^JJJJ .4_-LJI 

:L,i- 

j -- j J L|i_il jj j »'S_jl_JI ^cLiaVI LL___JI 4jC y — 

i-uJ Jix. a^alii *__> J_0a »L>4--j fej *£-_Vlj 4_il_L_U _j - 

<je.Lua.Vl OLji-il -jL___-ij »»_tljfc.-ll »__L> <jL%i-,VI - 

.» jcill >-jLjj_j ^ l»i 

.Jj_jC._),I AilJ £ jU. jL_Ii!>U « _jC._l] a_j_a. j-l _jS jJj-o - 
AjsLS^II j ^jeUaVI ^LcoJI siiiSi,! J V -..;L1I J_j 

^li-Vj V l-Aj LL>j)j Ll__ » jcjII JcLiiU CjlaiLc j- ijjJiS LLUii 
.iB-VI JJ 

Lji-I 

<i ja. j£Li iajjjj _J il 4 jl£--J ^_L___iVI LL___I jl -) 
ivctall aju ,jl 4>? i_iij U. <L j-jc. J jj V <jJjj j i>£ jL. LL__«a 



._>j !>__» »_> Jll 4__uj_j Uj>-» tlj") ^1 <J_>LJ j <_lc- j * ■■■«■ 

aj>___]I __1_uJI a*JUI »IS j 5jje jJI oliudl 

J_,j __u jJU Jjlfi ii^JI jl JJLiaVlj la* . j^J^ J 

(> >Cill w-iSj-. ^ 4_ye.h]l _i 4jJL__ --ijjkj _y»_<> 

i> ULs jl ji jj 4_s j__ J_j _L*-*JI ; , i i k ji L*-_ .» 

.Sjcill _jj!U l^ja (_>« jL_ jLuIajjc 
j jAi ji t yU_Jl *AiuJl L>i. ^1*3 AjjLaSVI <_j!>___U — T 

i_ljL_l j ^fl "> l _ J iii ^Aj »<J^>lll ClLjjS-i « ^j-tUa ilj i^t-iVI 

LjJ 4_h-__U J j___I jljjjj vj^Liill oi> _>_»> a-j^I jl ij-cii] 

5_c.Ua jc U.l__Jtl ^.^V 1 "'J^ *>-^ 

_l jil j ^i-JU 0 n-^ JfcJI jL_ l-li :>_j!5L-_3l jllj J__Jl j> -T 

iAjj jAj Ac jn . nn j 4j j__« j__Vll _>olaJ -_!>l_al jllj t^^U_iVI j 

l!_> <- _>3U! j >_VI j- JL_*Vlj JLSI JiL-j >il > jji 
ajcIaII ^1 jl ^ jL IaI j tv-jUiJI j- <iu ^ i jc_!l *_j ^LJ j -_$i« 
4_«______j wj^LiI k_i_i.il Uj_iLc jjj JjL_i jll __u j_« £-J>L 

J^U.j^ j_^_JlI >h _3I^-JJI J >__ ji^jj.s^JI 



;/Ji U&U} i-i-Jij iJiSli jj>Ji ^ 



fJUN dlLu <je ^L^i JjjIS 4jILu £j£ j ^^L-Vt fJUll ^L-ul 
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